
                                 ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                                                                ɀ ϵȾ̮ ͬɻ ͬ͛  
 

 1

  
   :omputerC  الحاسبة

وھي بصورة عامة أساسیة    Multipurpose Machineجھاز متعدد الأغراض 
ستعمال بــإومجموعة من المكوّنات الألكترونیة التي تتقبل البیانات الخام (الأوّلیة) 

  برنامج تنتج معلومات مفیدة.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :  Computer Properties   مزایا الحاسبة
  
  Very High Speed   العالیة جداَ:السرعة . 1

وھي    MIPSسرعة الحاسبة بمقیاس الملیون تعلیمة خلال الثانیة تقاس 
   Million Instruction Per Second مختصر لـــ

  
    Accuracy  الدقة العالیة :. 2

ت عملیاوالقابلیة على إجراء العملیات الحسابیة والمنطقیة وعملیات المقارنة 
من  وإن وجدت أخطاء تكون أما من البیانات الأوّلیة أو ،طأأخرى وبـدون خ

  البرنامج.
  
  Vast Storageالخزن العالي:   . 3

خزن قابلیة خزن واسترجاع وتداول كمیات كبیرة جداَ من البیانات. یقاس ال
 خزن رمز واحد فقط.  byteحیث یستطیع كل   BYTEبوحدة 

خام بیانات    
Raw Data 

 الحاسبة
Computer 

  مفیدة معلومات
Useful Information 

 Data Processing Machine الشكل یوضح أنّ الحاسبة ھي جھاز معالجة البیانات

برنامج    
Program 
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  :مراحل مقارنة بسیطة بین الإنسان والحاسبة

  
  الإنسان  الحاسب   من حیث

َ   فائقة السرعة  سرعة المعالجة   بطئ نسبیا
  ضعیف  عالي  تحمل الإستمرار بالعمل

َ   قویة وسریعة   الذاكرة والإسترجاع   ضعیفة وبطیئة نسبیا
  قابل للخطأ  لا یخطئ  الدقة في إجراء العملیات

  غیر مثالي  مثالي  إتباع التعلیمات
  جید  جودغیر مو التصرف في ظروف جدیدة

  جید  غیر موجود  التعلم بـالخبرة
  
  
  
  

   Data Processing Stages  :اتمراحل معالجة البیان
  

      READ إقرأ
     PROCESS  عالج

 WRITEأكتب   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بیانات
Data 

جة باستخدام برامج مخزونة في الذاكرةمعال  
Processing 

  معلومات
Information 

   Data Processing Stages معالجة البیانات مراحلالشكل یوضح 



                                 ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                                                                ɀ ϵȾ̮ ͬɻ ͬ͛  
 

 3

 

 Data Processing Operation عملیة معالجة البیانات
 

  معالجة البیانات كما موضح بالشكل التالي: تتم عملیة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 أجھزة إدخال
Input Devices 

   Data Processing Operation معالجة البیانات عملیةالشكل یوضح 

 الذاكرة
Memory 

 وحدة الحساب والمنطق
Arithmetic & 

Logic Unit (ALU)  

 أجھزة الخزن الإضافي
Auxiliary Storage 

Devices 

 أجھزة إخراج
Output Devices 

جھاز الحاسوب الرئیسي
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  توضیح فقرات الشكل:
 
  Input Devicesأجھزة الإدخال:  .1

وحة لثال بإستخدام ھذه الأجھزة یتم إدخال البیانات الأولیة إلى الحاسوب( أوضح م
 )keyboardالفاتیح 

  
 memory الذاكرة .2

ار طیلة فترة تشغیل الحاسبة لكن حالما ینقطع التیالذاكرة تخزن بشكل مؤقت 
ا ، ویقاس حجمھالذاكرة تصبح خالیة من المعلوماتكھربائي عن الحاسوب فإن ال

    Byteبالـ
Kilo Byte (KB) = 024 Byte 
Mega Byte (MB) = (1024 * 1024) Byte 
Gega Byte = (1024* 1024 * 1024) Byte 
 
 

 Arithmetic &Logic Unit (ALU) وحدة الحساب والمنطق .3
یث یتم حرنة لعملیات الحسابیة والمنطقیة وعملیات المقایتم داخل ھذه الوحدة إجراء ا

یعاد وطقیة وتجرى علیھا العملیات الحسابیة والمنأخذ نسخة من البیانات من الذاكرة 
 ناتج العملیات إلى الذاكرة أیضاً.

 
  

 Auxiliary Storage Devices الخزن الإضافيأجھزة  .4
  ھناك أنواع عدیدة من ھذه الأجھزة أھمھا:

  المرنالقرص:floppy disk     
رنة م"  إنج  وھي المستعملة حالیا وًھناك أقراص 3.5توجد أقراص مرنة قیاسھا 

مكن یأي    portableویكون ھذا القرص سھل الحمل  .إنج 5.25قدیمة جداً قیاسھا 
  حملھ واستخدامھ لنقل البیانات والمعلومات من حاسب لآخر بسھولة.

 القرص الصلب  :hard disk    
ً ) ویك وھو مؤلف من ون موجوداً داخل جھاز الحاسوب ( غیر ظاھر خارجیا

مجموعة من الأقراص مرتبطة بعتلة حدیدیة ولكل قرص وجھان وتوجد مجموعة 
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ویكون داخل من رؤوس القراءة والكتابة بین الأقراص مربوطة بالعتلة الحدیدیة 
حدة قیاس حجمھ جھاز مفرغ من الھواء ومغطى بمواد مغناطیسیة لغرض الحفظ. وو

  Byteحیث یحتوي القرص الصلب على عدد كبیر من وحدات الخزن     Byteھي 
فقط لإدخال البیانات داخل الحاسوب حیث یقسم الـ  )1,0(وباستخدام التشفیر الثنائي 

Byte   : 1إلى أربع مناطق ثنائیة حیث Byte = 8 Bit 
 
 

   Output Devices أحھزة الاخراج .5
النتائج التي توصل إلیھا الحاسوب في معالجة البیانات  تستخدم لغرض عرض

عة والطاب  Monitor(النتائج النھائیة) وأوضح مثال لھذه الأجھزة ھي الشاشة 
Printer.  
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   Operating System نظام التشغیل 
ن فور تشغیل الحاسوب ویكون الوسیط بیھو برنامج یحمّل إلى ذاكرة الحاسوب 

ومستخدم الحاسوب  (Hardware Interface)المكونات المادیة للحاسوب 
(User)  مثال عن أنظمة التشغیل ھو نظام  .ویساعد في تنظیم عمل الحاسوب

MS_DOS وھو مختصرMicrosoft Disk Operating System   ونظام
 . Windowsالنوافذ 

  
  المفاھیم الأساسیة التي یستخدمھا نظام التشغیل:

  ھو الوحدة النھائیة التي یتم خزن البیانات ضمنھا.  Fileالملف : .1
دلة :ھو وحدة تنظیمیة تستطیع خزن الملفات أو أ  Directoryالدلیل الفرعي .2

 فرعیة أخرى بداخلھا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجذر(أصل القرص)
Root

   مثال لــشجرة من البیاناتالشكل یوضح 

Arithmetic A1 B1Computer 

System student A1Algebra 

student



                                 ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                                                                ɀ ϵȾ̮ ͬɻ ͬ͛  
 

 7

 
 

  Programming Definition تعریف البرمجة
 
  

ھدف باً قینة علاجاً منطھي مجموعة من الأسالیب والإجراءات التي تعالج مشكلة معی
 ً لى إجة وتؤدي البرم ،الوصول إلى الحل الأمثل وفق أسس قیاسیة متفق علیھا دولیا

كل لمشااوزیادة المرونة باستخدامھا، وزیادة اعتمادیة حل  ،رفع انتاجیة الحاسوب
  على الحاسوب.

متسلسلة  Instructionsتصاغ تلك الإجراءات على شكل مجموعة من الإیعازات 
ً تس و الاسلوب لذا فالبرنامج ھ  Programلتكوّن ما یسمى بـالبرنامج  ،لسلاً منطقیا

ھو  نامج:البرالذي یستخدمھ الانسان لـتوجیھ الحاسوب من أجل تأدیة عمل معینّ ((  
ً لـتوجیھ الحاسوب بص ورة مجموعة من التعلیمات التي تنفذ بتسلسل محدد مسبقا

ن صول على نتائج معینة))، كما ویعبر عحول العملیات المطلوبة للحتفصیلیة 
م وإن الشخص الذي یقو ،البرنامج بـإحدى اللغات التي یتعامل معھا الحاسوب

  .  Programmerبتصمیم وترمیز البرنامج یطلق علیھ المبرمج 
  
 

  :Problem Programming Stepsخطوات برمجة المشكلة 
 

   Problem Definition تعریف المشكلة : .1
  الخطوة ما یلي:وتشمل ھذه 

  : أي تحدید ما یراد تحقیقھ من حل المشكلة. Goal تحدید الھدف -
  لة.: وھي البیانات الواجب توفرھا من أجل حل المشك Inputتحدید المدخلات  -
 للإجراءات والأسالیب الكفیلة بـح:وتتضمن ا Processingتحدید المعالجة  -

  وصولاً للھدف. لمشكلة في ضوء المدخلات المتوفرة لتوظیفھاا
جات والمخر ،: وھي النتائج التي یراد الوصول إلیھا Outputتحدید المخرجات  -

جة ھي التي تحدد المدخلات المطلوبة وطبیعة الإجراءات التي من شأنھا معال
  المشكلة.
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  :   Program Design تصمیم البرنامج.2

منھا ما یكون بصیغة خطوات ذات  ،یمكن عرض صیغة المشكلة بـصیغ متعددة
تسلسل منطقي (الخوارزمیات) ومنھا ما یكون على شكل مخططات (المخطط 

  الإنسیابي). 
  
  
  

  :Program Coding ترمیز الرنامج .3
ب حاسویتم تحویل صیغة الحل (الخوارزمیة والمخطط الإنسیابي) إلى صیغة یمكن لل

 ) ..,pascal, fortran, basicة مثل لغ(أن یتعامل معھا. أي إحدى لغات البرمجة 
ضافة إ ،ھاأما تحدید اللغة المراد استخدامھا فیتوقف على طبیعة المشكلة المراد حل

  إلى توفر مترجم اللغة وإمكانیاتھ في الحاسوب المستخدم.
  

  وتنقسم لغات البرمجة إلى :
  
  Low Level Language لغات ذات المستوى الواطئ: .1

غة ) والل0،1التي یعبر عنھا بـ (  Machine Languageوتشمل لغة الماكنة 
والتي تعتمد على الرموز المعبرة في    Assembly Languageالتجمیعیة 

  كتابة البرامج.
 ومما یؤخذ على ھذه اللغات الصعوبة في كتابة وتحدیث برامجھا واكتشاف

ً امج مفعندما ینقل برن ،أخطاء البرامج، إضافة إلى إعتمادیتھا على الماكنة  كتوبا
بھذه اللغات من حاسوب إلى آخر فإن ذلك یتطلب إجراء تغییرات جوھریة 

  عدیدة، إلا إن ھذه اللغات تمتاز بسرعتھا في تنفیذ الإیعازات.
  

   High Level Languages لغات ذات المستوى العالي : .2
ا دیتھواعتما ،تمتاز عن لغات المستوى الواطئ بكونھا قریبة من لغة المستفید

ي أنقل  ماكنة أقل وسھولة تحدیث برامجھا وإكتشاف أخطاءھا إذ أن عملیةعلى ال
، ةلا یستوجب إلا إجراء بعض التغییرات الطفیفبرنامج من حاسوب إلى آخر 

 لواطئإضافة إلى أن البرمجة بھذه اللغات ھي أسھل بكثیر من لغات المستوى ا
  ) pascal, fortran, basic(من أمثلتھا 
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  :Program Execution تنفیذ البرنامج .4

 وتتلخص بعملیة إدخال البرنامج إلى الحاسوب عن طریق إحدى وسائل الإدخال
ة اللغ بتنفیذ البرنامج فإذا كانت اللغة المستخدمة ھيومن ثم الإیعاز للحاسوب 

 Translatorالتجمیعیة أو إحدى لغات المستوى العالي یتم إستدعاء المترجم 
  .لـتحویلھا إلى لغة الماكنة

  
  : ویتخذ المترجم أحد الأنواع التالیة 

 وھو برنامج یقوم بتحویل البرامج المعبر عنھا بإحدى Compilerالمؤلف  
 و لغةأاللغات ذات المستوى العالي (البرنامج المصدر) إلى اللغة التجمیعیة 

 لى لغةإبترجمة البرنامج بكاملھ الماكنة (البرنامج الھدف) حیث یقوم المؤلف 
  وطبع تقریر مفصل بالأخطاء في حالة وجودھا.الماكنة 

ى إلا أتھ یقوم عل ،: ومھمتھ ھي نفس مھمة المؤلف  Interpreterالمفسر  
قوم یما  على خلاف ،أساس ترجمة الإیعاز وتنفیذه ومن ثم النتقال إلى إیعاز آخر

خطاء نا الأ، وعلیھ فإنھ ھبھ المؤلف الذي یترجم البرنامج بشكل كامل قبل تنفیذه
  تكتشف عند ترجمة كل إیعاز مباشرة.

ـاللغة ب: وھو برنامج یقوم بـتحویل البرامج المعبر عنھا  Assemblerالمجمّع  
  التجمیعیة إلى لغة الماكنة.

  
  
  
  
  

  :Program Correction تصحیح البرنامج .5
 رمیزتعند تنفیذ البرنامج ستظھر مجموعة من الأخطاء التي یرتكبھا المبرمج في 

میز ثناء ترھا أالناتجة عن عدم الإلتزام بالشروط والقواعد الواجب التقید بو ،البرنامج
ن إ Syntax Errorsویطلق على ھذه الأخطاء تسمیة الأخطاء اللغویة  .البرنامج

ً مھمة تحدید تلك الأخطاء ھي مسؤولیة المترجم والذي یؤشر الخطأ ویقدمّ و  صفا
ن مطاء المبرمج أن یزیل تلك الأخ على ،موجزاً عن الخطأ، ولأجل تنفیذ البرنامج

  البرنامج ومن ثم إعادة تنفیذه حتى یتم تنقیتھ من الأخطاء.
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  Program Testing إختبار البرنامج: .6
 تتعلق Logical Errorsقد تحدث في بعض الأحیان أخطاء منطقیة في البرنامج 

ً ومنطق بمنطق الحل ولا یكشفھا المترجم حیث قد یكون البرنامج لغویاً صحیح  یا
 ج منفي ھذه الخطوة تنقیة البرنام مخاطئ مما یؤدي إلى ظھور نتائج خاطئة ویت

یانات ن البویتحقق ذلك بإدخال مجامیع إفتراضیة مختلفة مالأخطاء المنطقیة بالكامل 
  (معروفة النتائج) كـمدخلات للبرنامج ومن ثم التحقق من صحة النتائج.

  
  
  

   Program Documentation توثیق البرنامج. 7
مة بعد إنجاز الخطوات السابقة على المبرمج توثیق البرنامج لـغرض تسھیل مھ

مج برناونقصد بـالتوثیق ھو ضرورة وجود قائمة بال .تشغیلھ وتعدیلھ في المستقبل
ً للمعلومات الداخلة والخارجة ً دقیقا ً أو خوارزمیة توضح  ،ووصفا نطق مومخططا

دلھ ی  User Guideلمتوقع حدوثھا ومرشد للمستخدم البرنامج وقائمة بـالأخطاء ا
   .على كیفیة تشغیل البرنامج

على  التوثیق، حیث یعمد عند ترمیزهسلوب ترمیز البرنامج لھ أثر كبیر في إن إ
ظیفة وداء فیطھر مكوناً من عدة أجزاء، كل جزء یختص بـأ ،جعلھ یتخذ شكلاً مھیكلاً 

  جعلھ أكثر وضوحاً.وھذا یؤدي إلى سھولة تتبعھ ویمعینة 
  
  
  

 Program Updating تحدیث البرنامج .8
م دة لوتشتمل ھذه الخطوة على الإضافات المستقبلیة التي سببھا ظھور حالات جدی

 م تعالجللتي إضافة إلى معالجة الأخطاء ا ،تؤخذ بعین الإعتبار أثناء تصمیم البرنامج
ً في مرحلة الإختبار. ھذا ونصعب عملیة تحدیث البرنامج  ل بـشك إذا لم یكن موثقا

  .جید
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  :  ilesF    الملفات

  
  لخزن المدخلا ت أو المخرجات أو كلیھما  Pascalیستخدم الملف في لغة 

  
  الفائدة من استخدام الملفات

  
لنفس مجموعة المدخلات ضمن تطبیقات مختلفة قد یحتمل أن الادخال المتكرر  .1

 textالخطأ في الادخال لذا من الأفضل خزن بیانات الادخال داخل ملف نصّي 
file .  

د مخرجات البرامج تظھر على شاشة التنفیذ وتختفي حال غلق الشاشة أما عن .2
 .خزنھا على الملف فانھا ستبقى محفوظة لفترة أطول

مج برناعند خزن المدخلات والمخرجات على الملفات یمكن مشاھدة نواتج تنفیذ ال .3
خذ ي تأتالبرامج الضخمة الدون الحاجة لاعادة تنفیذه (وھذا مفید جدا في حالة 

 وقت طویل في التنفیذ).
  
  
  
  

  :text files تعریف الملف النصي
  

  ھو ملف تعاقبيsequential file  یخزن تعاقب من الخیوط الرمزیة
strings  .متغیرة الطول  

  كل سطر ینتھي بإشارةend_ of_ line  الدالة ،EOLN( )  تعیدtrue  ذا إ
  .falseكان المؤشر في نھایة السطر وإلا فإنھا تعید 

  الملف بأكملھ ینتھي بإشارةend_of_file   الدالةeof( )  تعیدtrue  ذا كان إ
  .falseالمؤشر عند  نھایة الملف وإلا فإنھا تعید 

  
  
  

  ):عند التعامل مع الملفات یجب مراعاة ما یلي (الفرق بین المصفوفة والملف
  
 ي یجب أنالنصّ الملف موقع السطر المعطى في الملف لا یمكن حسابھ ولذلك  .1

  یعالج دائما تعاقبیا ابتداءً من السطر الأول.
 القراءة والكتابة لا یمكن أن تتم سویة في نفس الوقت بخلاف المصفوفة. .2
 حجم الملف یكون متغیرا ولیس ثابت كالمصفوفة. .3
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  : pascal التعامل مع الملفات داخل برامج 
  
  اسم الملف :  .1

ریة رموز متبوعة بإضافات إختیا 8 -1اسم الملف یتكون  من   pascalفي لغة 
   ( phone.dir)رموز مثل  3تدل على نوع الملف على أن لا تزید عن 

اسم الملف أیضاً یمكن أن یسبق باسم الجذر الذي سیوضع علیھ مثلا 
(A:\phone.dir)   

  
  : Assingمتغیرات الملف وإجراء  .2

ھذا لف الفعلي حیث ینسب اسم المل  textیستخدم متغیر ملف من النوع القیاسي 
  .Assignالمتغیر في بدایة المعالجة عن طریق الإجراء 

    
  الإعلان عن متغیر الملف: .3

Var 
 Filevar:text; 

ي أیمثل  filevarلتعریف متغیر نوعھ ملف حیث   textیستخدم النوع القیاسي 
identifier  :مقبول ضمن البرنامج مثلا  

Var  
     Infile, outfile :text; 

  
  

تتم أي معالجة على الملف یجب أن ینسب المتغیر إلى ملف  قبل أن
 ( )ASSIGNھذه العملیة تتم باستدعاء الإجراء القرص )قرصي(مخزون على 

  كالتالي
ASSIGN (FileVar , 'FileName' ) ;                                                                    

 
  حیث : 

fileVar لن عن نوعھ متغیر ملف معtext   و ،fileName  اسم ملف فعلي
  ني مثلاَ قانو

Assign ( f , 'Phone.Dir' ) ;                                                                      
  

  لتاليكما یمكن أن یكون الإستدعاء كا      Phone.Dirلملف ا fلمتغیر لینسب 
 Assign ( FileVar , str ) ;                                                            

            
   

  ھو تعبیر نصي یحتوي على إسم الملف القانوني strحیث 
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  كمثال
var 

f:text  ;  S:string  ;                                
begin 
  s:='Phone.dir' ;                   {OR}        {readln(s);} 

Assing( f, s); 
  

  ملاحظة
  عبارة القراءة تفید في تغییر اسم الملف لكل تنفیذ

  
  
  

  -تكوین ملف جدید: .4
ت خطواعملیة الكتابة على الملف تعني بالفعل تكوین ملف جدید یتم عن طریق ال

  التالیة:
Assign (filevar, 'filename'); ------------------------a. 
Rewrite(filevar);  ------------------------------------b. 
------------------------------ 
--------statements;--------- ;-----------------------c. 
------------------------------- 
Close(filevar); ---------------------------------------d. 
 

  حیث:
a .تنسیب اسم ملف لمتغیر :  
b     :rewrite  إجراء لتكوین ملف جدید فارغ مھیأّ للكتابة بإسم ھو'filename' 

فتحھ وللكتابة فقط ( كمخرجات مثلا) ولا یمكن أن نقرأ منھ إلا بعد غلقھ 
  للقراءة مرة ثانیة.

ھو لملف مخزون على القرص عندئذ  filenameوإذا كان الاسم المعطى 
  .سیلغى الملف الموجود أوتوماتیكیا ویكون الملف الجدید بنفس الاسم 

  
                                          

c ة : التعلیمات : یمكن أن تكون أي تعلیمة من تعلیمات لغPascal ادة في ، ع
ص الملف على القرھذه التعلیمات ناتج العملیات الحسابیة سیخزن ضمن 
  المكون لھذا الغرض وھذا یتم من خلال الإجراءین:

Write(filevar, outputlist);     or 
Writeln(filevar, outputlist); 

  وبذلك سترسل النتائج إلى الملف المخزون المنسب للمتغیر.
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d    :close  ھو إجراء لغلق الملف القرصيfilename  المنسب للمتغیر

filevar فإن  ستخدام في وقت لاحق. ھذا الإجراء واجب استخدامھ وإلاللإ
  بعض النتائج ستكون مفقودة.

  
  
   . فتح ملف لأغراض القراءة : 5
  یتم عن طریق الخطوات التالیة: 

Assign (filevar, 'filename'); --------------------------a. 
Reset(filevar);  -----------------------------------------b. 
------------------------------ 
--------statements;--------- ;-------------------------c. 
------------------------------- 
Close(filevar); ------------------------------------------d. 
 

  حیث:
a .تنسیب اسم ملف لمتغیر :  
b reset:  فعلاً بإسم  ھو إجراء لفتح ملف موجود'filename' اءة لأغراض القر

رة مابة فقط ( كمدخلات مثلا) ولا یمكن الكتابة علیھ إلا بعد غلقھ وفتحھ للكت
  ثانیة.

c  التعلیمات : یمكن أن تكون أي تعلیمة من تعلیمات لغة :Pascal  ضمن تتشرط أن
  وھذا یتم من خلال الإجراءین: عملیات القراءة من الملف

read(filevar, inputlist);     or 
readln(filevar, inputlist); 
 
 

d   :close  ھو إجراء لغلق الملف القرصيfilename  المنسب للمتغیرfilevar .  
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وكتابتھا على الملف  a)3,5( أكتب برنامج إدخال المصفوفة مثال:
'infile.pas' ثم  ثم قراءتھا من نفس الملف وتدویر أعمدتھا بإتجاه الیمین

فرعیة . استخدم البرامج ال'outfile.pas'طباعة المصفوفة الناتجة على الملف 
  المناسبة.

  
Program  Rotation; 
Uses 
 Wincrt; 
Const 
 M = 3 ;    N = 5; 
Type 
 Arr = array [1.. m, 1.. n] of integer; 
Var 
 A,b :arr;      f1,f2 :text; 
 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
 
Procedure readmat(var x:arr); 
 Var 
  I,j :integer; 
 Begin 
  Writeln (' enter the matrix'); 
  For I := 1  to m do  
   For   j:= 1 to n do  
    Readln(x[I,j]); 
End; 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
 
Procedure WriteOnFile ( x:arr;  var f:text); 

Var 
  I, j : integer; 
 Begin 
  Rewrite ( f); 
  For i:= 1 to m do begin 
   For j:= 1 to n do  
    Write (f, x [I,j]); 
   Writeln(f); 
  End; 
  Close(f); 
End; 
 



  لملفـــاتا                                                                                                            مبادئ البرمجة  
 

 

 68

{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
 
Procedure ReadFromFile (var  x:arr;  var f:text); 

Var 
  I, j : integer; 
 Begin 
  Reset ( f); 
  For i:= 1 to m do begin 
   For j:= 1 to n do  
    read (f, x [I,j]); 
   readln(f); 
  End; 
  Close(f); 
End; 
 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
 
Procedure rotate (var x:arr); 
 Var 
  I, j, t : integer; 
 Begin 
  For  i:= 1 to m do begin 
   T :=x [I,n]; 
   For  j:= n DownTo 2 do  
    x[I,j] := x[I, j-1]; 
   x[I,1]:=T; 
  end; 
 end; 
 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
{$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$} 
 
Begin   {main} 
 Assign( f1, 'infile.pas'); 
 Assign( f2,'outfile.pas'); 
 Readmat(a); 
 WriteOnFile( a, f1); 
 ReadFromFile( b, f1); 
 Rotate(b); 
 WriteOnFile( b, f2); 
End. {main} 



                                                     ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                         Ɨ ƙ̞ͭɭʹɁƠͪƠƕ͟ ɸͪȷ    ƙ̞ͭʧʣɷͪ˧
ȹƗǀ   ͖ͬ ɫʹ Ͳǔ̞ɭʹʉǑ̠ͪ Ȱƕ  

 

 11

  

  
  

  Algorithms   الخوارزمیات
  
  

  definition تعریف 
الخوارزمیة عبارة عن خطوات متسلسلة تصف بصورة دقیقة وبدون أي غموض مجموعة 

زمیة خوار من الخطوات الریاضیة والمنطقیة اللازمة لـحل مشكلة ما، ویمكن تصمیم أكثر من
ل الحا دة إلى أخرى وكذلكلـحل نفس المشكلة حیث أن الاسلوب أو الطریقة تختلف من واح

  بالنسبة للكفاءة التي تختلف ھي الأخرى بحسب الطریقة.
  

  مقومات الخوارزمیة
  

  :عند تصمیم أي خوارزمیة یجب أن تتوفرفیھا المقومات التالیة
  یة)یجب أن یكون لكل خوارزمیة بدایة (عبارة عن إسم الخوارزم  startالبدایة  .1
ل خطوة من خطوات الخوارزمیة واضحة، یجب أن تكون ك definition التعریف .2

 وخالیة من الغموض ومعرّفة بدقةّ.
تاج تحتوي كل خوارزمیة على مدخل واحد أو أكثر أو قد لا تح  inputsالمدخلات  .3

ل البیانات الواجب توفرھا لضمان حالمدخلات الخوارزمیة إلى مدخلات، وتمثل 
 المشكلة.

یة على مخرجات (واحد على یجب أن تحتوي كل خوارزم outputsالمخرجات  .4
 .نتیجة حل المشكلة التي صممت الخوارزمیة لأجلھا الخوارزمیة تمثلوالأقل) 

إلى  یجب أن تنتھي الخوارزمیةعند نقطة معینة أي أنھا یجب أن تصل endالنھایة  .5
 حالة النھایة أو التوقف بعد أن یتم تنفیذ عدد معین من الخطوات.

نا أن صمیم عدة خوارزمیات لـحل نفس المشكلة وعلییمكن ت effectivenessالكفاءة  .6
 execution timeنختار منھا الخوارزمیة الكفوءة، إذ أن الكفاءة تتحدد بـوقت التنفیذ 

ا على الذین تتطلبھما الخوارزمیة عند تنفیذھ  storage spaceوالمجال التخزیني 
قل كلما أیني المجال التخزلما كان وقت التنفیذ وكالحاسوب (بعد تحویلھا إلى برنامج) ف

 یة منكما تزداد كفاءة الخوارزمیة كلما كانت واضحة وبسیطة وخال زادت كفاءتھا،
 التعقید.
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 tructureSlgorithm A  ھیكل الخوارزمیة

  

 تتخذ الخوارزمیات الصیغة الموحدة الأتیة
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وفیما یلي توضیح لـفقرات الشكل:
  
  .Algorithmالخوارزمیة بـكلمة  یجب أن تبدأ  )1(
، ویفضل أن یعكس طبیعة عمل Algorithmلـكل خوارزمیة إسم یلي كلمة  )2(

 الخوارزمیة.
یوضع داخل الأقواس وصف مختصر لـعمل الخوارزمیة ومدخلاتھا ومخرجاتھا  )3(

 والمتغیرات المستخدمة.
 عریف وتمییز كل خطوة عن الخطوات الأخرى.رقیم وتتستخدم لـت )4(
 وضع بداخلھا شرح مختصر لـطبیعة عمل الخطوة.یالأقواس  )5(
 :تیةالآ صیغتتكون الخطوة من عبارة واحدة أو عدة عبارات تتخذ كل منھا إحدى ال )6(

  Algorithm Structure  ھیكل الخوارزمیةالشكل یوضح 

(1) 
(Algorithm) 

 
 
 

(4) 
Step (0): 
Step (1): 

. 

. 

. 
Step (n): 

(2) 
(Name) 

 
 
 

(5) 
[          ] 
[          ] 

. 

. 

. 
[          ] 

 

(3) 
 المستخدمة]مع وصف المدخلات والمخرجات والمتغیرات الغرض من الخوارزمیة  فوص[ 

 
 
 

(6) 
Statement(s) 
Statement(s) 

. 

. 

. 
Statement(s) 
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 :Assignment )الإحلالالتنسیب ( 
  

التالیة للتعبیر عن عملیة إحلال قیمة معینة محل أخرى، ففي العبارة  "       "  یستخدم الرمز 
  : .Aمحل قیمة الطرف الأیسر  Bالطرف الأیمن یتم إحلال قیمة 

A        B 
  حیث:
A, B تغیر م المإسمان لـموقعین في وحدة الذاكرة الرئیسیة ویطلق على كل منھما إس یمثلان

Variable .  العبارة أعلاه تنقل نسخة من محتویات الموقعB   إلى الموقعA  تبقى  بینما
  كما ھي. Bمحتویات الموقع 

  
  لة:ــــأمث

  إذا كانتA=10   ، B=20    العبارة   فـإنA       B       نسخة من موقع تعني أن
B    سـتحل محل قیمةA    فـتصبح قیمةA  10بدلاً من   20 ھي.   

  العبارةC       10    في المتغیر  10  تعني تخزین القیمةC.  
  10العبارة        C          لـتخزین القیمةتعتبر خاطئة لـعدم توفر موقع.  
  إذا كانI = 10         فإن العبارةI       I+1     تعني  أن قیمةI        11ستكون.  
 إذا كان   A = 20     فإن العبارةA      A+A     تعني  أن قیمةA       40ستكون 

  ). A(إضافة قیمة الموقع إلى نفسھ وخزن الناتج في نفس الموقع
  إذا كانتC=10    ،B=20      فـإن العبارةA      B+C       تعني جمع قیمتي

 .30 تساوي  Aفـتصبح قیمة    Aوخزن الناتج في الموقع    C,Bالموقعین 
  
  
  

 :Exchangeالتبادل  
  

عملیة التبادل بین متغیرین ھي عملیة إحلال قیمتي المتغیرین الواحدة محل الأخرى ویرمز 
 :   یرمز لھا ریاضیاً بـالرمز   A,Bفـعملیة تبادل الموقعین ،   "          "لھا ریاضیاً بـالرمز

A         B 
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و ھ إنجاز عملیات إحلال بـإستحداث موقع تخزیني مؤقت (وسیط) وتتضمن ھذه العملیة 
  وكـالتالي:  Cالموقع 

C         A 
A          B 
B          C 

  موقع لـتخزین القیمة مؤقتاً. Cحیث  
 تتم كما موضح بـالشكل التالي:   A         Bفإن      A=10    ،B=20كانت مثال :  إذا 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  Exchange Operation  لیة الإستبدالعمالشكل یوضح 

A B 

C 

10 20

???

 
                                           
 
 
 

A 

10

B 

20

C 

10

Step (1):   C           A 

 
                                           
 
 

A 

A 
 20

B 

20

C 

10

Step (2):   A           B 

Step (0):   Initial State 

 
                                           
 
 
 
 

A 

20

B 

10

C 

10

Step (3):   B           C 
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 : Input Statementعبارة الإدخال  
  

لدلالة على متبوعة بـأسماء المتغیرات المراد قراءتھا ل Readأو كلمة   Inputتستخدم كلمة 
  حدى وسائل الإدخال.إدخال البیانات عن طریق إ

Read Variable List 
Input Variable List 

دخال ، وعند إ (A,B)تشیر إلى حجز موقعین في الذاكرة إسمیھما   Input A,Bإن العبارة 
) 10,20( البیانات یجب إدخال قیمتین فقط كل منھما تخصص إلى موقع، فإذا افترضنا إدخال

  .A=10,B=20تصبح محتویات الموقعین 
  
  
  

 : Output Statementبارة الإخراج ع 
  

دلالة على متبوعة بـأسماء المتغیرات المراد طبعھا، لل Writeأو كلمة  Printتستخدم كلمة 
  .المعلومات أو طبع النتائجإخراج 

Print Variable List 
Write Variable List 

ى عل (C,D)تشیر إلى طبع قیمتي موقعین في الذاكرة إسمیھما   Print C,Dإن العبارة 
 یمتانإحدى وسائل الإخراج لـیتسنى للمبرمج أن یعرف نتیجة التنفیذ وھنا سوف تطبع ق

  .Dوالثانیة للمتغیر  Cالأولى للمتغیر 
  
  
 

 : End Statement عبارة الإنتھاء  
  

إذا وصل للدلالة على انتھاء أو توقف الخوارزمیة، ف   Stopأو كلمة    Endتستخدم كلمة 
  عبارة.ذه الھالعبارة فإن الخوارزمیة تتوقف ولا تنفذ أي عبارة تأتي بعد  التنفیذ عند ھذه
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 : Unconditional Jump Statementعبارة الإنتقال غیر الشرطي  
 

 مسار تنفذ خطوات الخوارزمیة حسب التسلسل المحدد ونحتاج في بعض المشاكل إلى تغییر
ة من ذ مجموعأو تكرار تنفی یس التالیة)(لكن لالتنفیذ بلإنتقال إلى خطوة سابقة أو لاحقة 

یھا لـھذا التنفیذ إل متبوعة بـرقم الخطوة المراد إنتقال  (GoTo)الخطوات وتستخدم عبارة 
 الغرض.

GoTo (No.) 
     Step(8): GoTo step(3)         )3(مثلاً العبارة التالیة تعني انتقال سیر التنفیذ للخطوة 

  
  
  

 : Jump Statementonditional Cعبارة الإنتقال الشرطي   
 

 تالیةھذه العبارة تعني انتقال سیر التنفیذ تبعاً لتحقق شرط معین وتأخذ الصیغة ال
If  C  : Statement(s) 

ً إن تحقق فـسیؤدي إلى تنفیذ العبارة (أو العبارات) التال Cحیث أن  وتھمل  یة لھتمثل شرطا
رزمیة ل الخواتسلس تقل التنفیذ إلى العبارة التالیة حسبتلك العبارة ما لم یتحقق ذلك الشرط وین

  الشرط بـإحدى الصیغ التالیة: وتكون صیغة
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Condition Forms  صیغ الشرطالشكل یوضح 

expression (1)  

= 
< > 
> 

>= 
< 

<= 

expression (2)  
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 حیث:

 
  C = 1مثل                              =          یساوي      

  A <> Bمثل                          < >       لا یساوي      
  K-1  >  1مثل                                 أكبر من           <
  K+B  >=  C+1یساوي          مثل           أكبر من أو         <=
   M / 5  <  2مثل                             أصغر                 >
  I  <=  0      یساوي        مثل       أصغر من أو        >=
 
  

على ھذا  ) فإذا أطلقناFalse) ولـعدم تحققھ (خطأ Trueصحیح  ویرمز لـحالة تحقق الشرط (
 ً ً مركبا خدام بإست الشرط إسم الشرط البسیط، فإنھ یمكن ربط شرطین بسیطین لـیكونان شرطا

 ولـتوضیح عمل ھذه العلاقات نفترض توفر شرط  (AND, OR, Not)العلاقات المنطقیة 
  :مركب یتكون من شرطین بسیطین فقط، مثلاً 

  
 

C1 :  A > B      ,      C2  :  X <= Y 
  
 

  True  تعني   Tو      Falseتعني     Fوضح دلائل الشروط المركبة حیث الجدول التالي ی
  :  Truth Table جدول الحقائق إسم ویطلق على ھذا الجدول 

  
  
  

NOT    C1 C1  OR  C2 C1   AND   C2 C2 
X   <=   Y 

C1 
A   >   B 

F  T  T  T  T  
F  T  F  F  T  
T  T  F  T  F  
T  F  F  F  F  

  

 Truth Table    جدول الحقائق
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  من الجدول السابق نستنتج:

  
 AND تجعل قیمة الشرط المركب (صحیح :True في حالة تحقق الشرطین (

ن ) في حالة عدم تحقق أحد الشرطی  Falseالبسیطین، وتجعل قیمتھ (خطأ 
  أو كلیھما.

 OR تجعل قیمة الشرط المركب (صحیح :Trueین ) في حالة تحقق أحد الشرط
رطین لشا) في حالة عدم تحقق   Falseالبسیطین أو كلیھما، وتجعل قیمتھ (خطأ 

  معاً.
 NOT تجعل قیمة الشرط المركب (صحیح :True في حالة عدم تحقق الشرط (

 ) في حالة تحقق الشرط.  Falseالبسیط، وتجعل قیمتھ (خطأ 
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  Flowcharts  ت الإنسیابیةامخططال
  
  

  definition  تعریف
  

ورة صالمخطط الإنسیابي ھو تمثیل بیاني أو صوري لـخطوات حل المشكلة، فـھو بمثابة 
زمیة أخرى للخوارزمیة، لـذا فإن مقومات المخطط الإنسیابي ھي نفسھا مقومات الخوار

  الموضحة سابقاً.
  

  رموز المخطط الإنسیابي :
  

سھم نھا بـأما بیتفق علیھا دولیاً وترتبط فییتكون المخطط الإنسیابي من مجموعة رموز بیانیة م
  تشیر إلى إتجاه سیر التنفیذ.

  
   End / Start Symbolرمز البدایة والنھایة  .1

ضوي البی ویستخدم للدلالة على بدایة أو نھایة سیر البرنامج. ویأخذ ھذا الرمز الشكل
  وكـالتالي:
  
 
 
 
 
 

   Input / Output Symbolرمز الإدخال والإخراج  .2
عبارة  داخلھ. في حالة الإدخال تكتب بستخدم للدلالة على إدخال المعلومات أو إخراجھاوی

ازي ل متوالإدخال وفي حالة الإخراج تكتب بداخلھ عبارة الإخراج. ویأخذ ھذا الرمز شك
   الأضلاع.

  
  
  
 

Start Stop 
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   Processing Symbol معالجةرمز ال .3

قیة المنطوتھا، وتشمل العملیات الحسابیة ویستخدم للدلالة على معالجة المعلومات وحرك
 ونقل المعلومات من موقع إلى آخر ویمثل عملیة الإحلال ویأخذ ھذا الرمز شكل

  المستطیل.
 

 
 
 
 
 
 
  Decision Symbol القراررمز  .4

ً لـشرط یذكر داخل الرمز، فـإذا تحقویستخدم لـتحدید إتجاه سیر التنفیذ   ط عندئذق الشروفقا
ا إذا لم أم (Yes)نفیذ بـواسطة سھم خارج من رمز القرار ویؤشر علیھ بـكلمة یوجھ سیر الت

 ـكلمةبیتحقق الشرط فیوجھ سیر التنفیذ بـواسطة سھم خارج من رمز القرار ویؤشر علیھ 
(No) ویأخذ ھذا الرمز الشكل المعیني. [ ویقوم بـنفس عمل عبارة .( If ) وارزمیة].الخ في  

 
 
 
 
 
 
 
 

Read Variable List Print Variable List 

 
   X         X+Y 

 
Sum          Sum + I 

 
I          10 

X=1 ?
Yes 

No 
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  Connector  Symbol التوصیلرمز  .5

ً الرابط، وتستخدم الدائرة للتعبیر عن ھذا الرمز ویوضع داخل الدا قم أو ئرة رویسمى أیضا
  حرف یشیر إلى موقع الإنتقال ویرتبط بـالدائرة شكلین من الأسھم ھما: 

      
 والذي یشیر إلى الموقع الذي تم الإنتقال منھ  السھم الخارج -
 
 
  
  إلى الموقع المراد الإنتقال إلیھ والذي یشیر  داخلالسھم ال -
 
 
 
 
 
 
 
 

  ملاحظة:
ل نتقایجب أن یقابل كل سھم خارج بـسھم داخل، وذلك لأن الأول یحدد موقع بدایة الإ -

  والثاني یحدد موقع نھایة الإنتقال.
 نسیابیةت الإقد یستخدم الرمز التالي بدلا من الدائرة المرتبط بھا سھم في حالة المخططا -

  كثر من صفحة واحدة.التي تتطلب أ
  
 
 
 
 
 
 

1

1

AA



                  ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                                                                       ƖƵ̟ηʺǤ̞ ͲǍ ͬ͛ εʪͪ˘ ͲǍ ͖ͬ Ͳɹɂ̯ Ͳɵȶ                                      
 

 22

 
 

  
  
  Programming With Pascal    برمجة بــلغة بـاسكالال
  
  

  Introduction  مقدمة
  

ً واحدة من أوسع لغات البرمجة التي  1971عام   Pascalظھرت لغة  وھي حالیا
بیاً غویة نسا اللتستخدم لـتعلیم البرمجة، والإقبال على استخدام ھذه اللغة یعود لـكون قواعدھ

والتي    structured programsإمكانیتھا في كتابة البرامج المھیكلة  سھلة التعلمّ، كما أنّ 
  تمتاز بـكونھا مقروءة (سھلة القراءة وسھلة الفھم والتحدیث) .

وبـاستخدامھا یمكن كتابة    structured languageإنّ لغة باسكال ھي لغة مھیكلة     
كوّن ھا لتلتي تتناسق مع بعضأو بناء برامج عبارة عن تتابع (سلسلة) من أجزاء منفصلة وا

َ أمثلاً  أ ا المبدقوم ھذیللمشكلة المطروحة، وھذا یعود إلى مبدأ (فرّق تسد) حیث  حلاً برمجیا
ع ل واسعلى أساس تقسیم المشكلة الكبرى إلى مشاكل أصغر فرعیة, وبدلاً من البحث عن ح

لحل اناء بجزئیة) ثم  لـمشكلة كبیرة فإنھ یتم البحث عن حلول صغیرة لـمشاكل صغیرة (مھام
  یة.ة الأصللكبیرالكبیر الواسع إعتماداً على تنسیق الحلول الصغیرة لـیكون حل أمثل للمشكلة ا

إن لغة باسكال ھي إحدى لغات البرمجة ذات المستوى العالي لذا فھي تحتاج إلى     
  لـغرض ترجمة البرنامج قبل تنفیذه.   compilerمترجم ویكون من نوع المؤلف 

  
  
  The Layout of Pascal Program خطیط برنامج باسكال ت
  

ً تعریف لأsegmentsیقسم برنامج باسكال إلى عدة مقاطع  نواع ، یجب أن یتم مسبقا
ه لى ھذعالبیانات المستخدمة في البرنامج ومن ثم كتابة إیعازات البرنامج الذي سیعمل 

ح عد شربالتالي (سیدرج فیما  البیانات. الصیغة العامة لـبرنامج باسكال موضحة بالشكل
 تفصیلي لـكل مقطع).
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  وفیما یلي بعض الملاحظات التوضیحیة عن الشكل: 
  
  رأس البرنامجprogram heading    یتبع كلمة :program  إسم للبرنامج یفضل أن

  یدل على عمل البرنامج.
  في مقطعUses  یتم الإعلان عن الوحداتUnits دمة في البرنامج.المستخ  
  المقاطعfunction, procedure, var, type, const, label    یتم إدراجھا في أي

دیم جب تقترتیب كان مالم تعتمد أحدھم على الآخر، وإذا اعتمد أحد المقاطع على آخر ی
 المعتمد علیھ أولا لذا یفضل إدراجھا بالترتیب الموضح في الشكل أعلاه.

 ة باسكال یجب أن یحتوي على الأقل جزء واحد كل برنامج مكتوب بـلغone block   و ھ
التي تبدأ ھو مجموعة من الإیعازات و  Blockئیسي. (والمقصود بــالــ جزء البرنامج الر

 Begin ) ویحتوي جزء البرنامج الرئیسي على كلمةEndوتنتھي بــكلمة    Beginبـكلمة 
ع كلمة نھایة الإیعازات, مع ضرورة إتبابعد   .Endقبل الإیعازات الرئیسیة وكلمة   

End    بـالنقطةperiod   .للدلالة على نھایة البرنامج (.) 
  مجموعة من الإیعازات یحتوي البرنامج علىstatements لترتیب والتي یتم تنفیذھا بـا

 المحدد عند تنفیذ البرنامج.
 

 Layout of Pascal Programالشكل یوضح تخطیط برنامج باسكال

 
Program      ….;  { Program heading } 
Uses            ….;  { Uses clause } 
Label          ….;  { Labels } 
Const         ….;  { Constants } 
Type          ….;  { Types } 
Var            ….; { Variables } 
Procedure ….; { Procedures } 
Function  ….; { Factions } 
Begin   { Main Program } 
   Statement;  { Statements } 
   …. 
End.  
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  كل إیعازstatement  ) تمتع تا أن لغة باسكال ) وبم;یجب أن ینتھي بـفارزة منقوطة

ة لطویلابـصیاغة حرة (معنى الصیاغة الحرة أن لغة باسكال تسمح بـالجمل والإیعازات 
ك د وذلدون تقیید معین فـمثلاً یمكن إضافة فراغات أو ترك أسطر فارغة دون أي تقیی

 كن أنلأجل جعل البرنامج مقروء وسھل الفھم، حیث أن الجمل والإیعازات الطویلة یم
ي لضرورمر لـیتم تكملتھا على السطر التالي) ولذلك فـإن الفارزة المنقوطة من اتست

 لكي نعلم المؤلف أن الإیعاز قد انتھى.وجودھا في نھایة الإیعاز 
  
  
 
 

  Components’  Pascal Programs   مكوّنات برامج لغة باسكال
  

 Used Symbols in Pascal الرموز المستخدمة في لغة باسكال 
  

  حرف ھي: 26وعددھا ،  lettersالأحرف الإنكلیزیة  :أولاً 
        A, B,……………, Zالحروف الكبیرة

     a, b,………………, zالحروف الصغیرة
 

 0 ,1 ,……… ,9                         10وعددھا ،   digitsالأرقام    ثانیاً:
 

 لجدول التالي:ا في، وھي الموضحة  special characters الرموز الخاصة    ثالثاً:
 
  
  
 

الرمز الإسم الغرض من استخدامھ

+ (PLUS) علامة الجمع

- (MINUS)  علامة الطرح

* (ASTERISK)  علامة الضرب

/ (SLASH)  علامة القسمة

 Special Symbols    یوضح الرموز الخاصةجدول 
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= (EQUAL)  یساوي

> (LESS THAN)  أصغر من

< (GREATER THAN)  أكبر من

 LESS THAN/GREATER)  لا یساوي
THAN) <> 

=> (LESS THAN/EQUAL) أصغر من أو یساوي

 GREATER) أكبر من أو یساوي
THAN/EQUAL) >= 

الأخیرة، وكذلك تستخدم في Endكلمة تكون في نھایة البرنامج بعد 
 recordالبیانات من سجل 

(PERIOD) .  

ابة،للفصل بین المتغیرات في جزء الاعلان وفي تعلیمتي القراءة والكت
 لك تستخدم للفصل بین فھرسي المصفوفة ذات البعدینوكذ

(COMMA) ,  

للفصل بین إعلان الدالة ونوعھا، وكذلك للفصل بین إعلان أسماء
  المتغیرات وأنواعھا في جزء الاعلان

(COLON) :  

; (SEMI-COLON)  تفصل بین إیعاز وآخر (نھایة كل إیعاز)

’…‘ (SINGLE QUTE)  عند الطباعة لتوضیحیةلتحدید الرسائل ا

^ (POINTER) یستخدم عند وجود أنواع بیانات خاصة (مثل القوائم الموصولة)

=: (COLON/EQUAL)  یستخدم في عبارة التنسیب

[…] (LEFT/RIGHT BRACKET)  لتحدید فھارس المجموعات والمصفوفات

كذلك، و تستخدم في التعابیر الحسابیة والمنطقیة لتمییز أسبقیات التنفیذ
 للإحاطة بمعاملات الدوال والإجراءات تستخدم

(LEFT/RIGHT 
PARENTHESIS) (…)

 لتحدید التعلیقات بداخلھا
(MEDIUM 

PARENTHESIS) 
{...} 

(*...*) (STARS/ PARENTHESIS) لتحدید التعلیقات بداخلھا

  .. range  (PERIOD/PERIOD)لتحدید المدى 
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 Identifiers  ت)فادات (المعرّ المحدّ 

أسماء الدوال والإجراءات الفرعیة، المقصود بـالمحددّات (المعرّفات) إسم البرنامج،   
دات لمحدّ اوكذلك أسماء الثوابت والمتغیرات وتعاریفھا المستخدمة في برامج باسكال. ھذه 
ً بـحرف تلیھ أي مجموعة من الحروف والأرقام ویمكن أن یتكو ددّ حن المیجب أن تبدأ دائما

(لا  أو رموز أخرىمن حرف واحد فقط ویشترط في إسم المحددّ أن لا یحتوي أي فراغات 
ن موعین یوجد فرق بین استخدام الحروف الكبیرة أو الحروف الصغیرة، ویمكن استخدام الن

كن قام لالحروف معاً)، ویمكن أن یكون طول المحددّ (المعرّف) أي عدد من الحروف والأر
مثیل ترمز فما دون، ویمكن  63لقیاسیة یؤخذ بنظر الإعتبار فقط أول في لغة باسكال ا

  المحددّات بـالقاعدة التالیة:
Identifier = Letter {Letter / Digit} 

  
  
  

 Reserved Words / Keywords الكلمات المحجوزة أو الكلمات الدالةّ   
دل نلة خاصّة المقصود بھا بعض الكلمات (مكوّنة من مجموعة حروف) تكون ذات دلا
لمبرمج مكن لعلى إیعازات اللغة ، ھذه الكلمات محجوزة من قبل مترجم اللغة (المؤلف) ولا ی

مع اً ستخداماالكلمات المحجوزة  أكثرإستخدامھا كـمحددّات (معرّفات)، ویضم الجدول التالي 
  وصف بسیط للغرض من استخدامھا:

 
 
  
  

 الكلمة المحجوزة الغرض من استخدامھا

 AND ط منطقي (یربط بین شرطین بسیطین لـتكوین شرط مركّب)راب

لـتعریف مصفوفة ذات بعدین ARRAY 

blockالتعلیمات  عدد منللبدء بـمقطع من  BEGIN 

caseللبدء بتعلیمة  CASE 

 CONST للإعلان عن الثوابت

للقسمة الصحیحة DIV 

 DO لأجل التكرار  FOR وتعلیمة WHILE تتبع تعلیمة  

 DOWNTO یتناقص عند كل دورة FOR باعتبار أن عداّد تعلیمة  FOR loop تعلیمة    في

 Reserved Words    یوضح الكلمات المحجوزةجدول 
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 عندئذ التعلیمات التي تتبع   false أعطى إجابة خطأ    IFإذا كان التعبیر المنطقي في تعلیمة  
ELSE  ّھي التي ستنفذ

ELSE 

ي جزءوكذلك ف  case كما تستخدم في تعلیمة   blockلإنھاء مقطع من عدد من التعلیمات 
 record declaration END الإعلان عن السجلات 

file للإعلان عن متغیر من نوع ملف  FILE 

مدى  معین یتحكم بھا متغیر ضمن loop لتكرار تنفیذ تعلیمة أو أكثر عدد من المرات من خلال  FOR 

للإعلان عن دالة مساعدة للبرنامج FUNCTION 

العنوان المحددلـنقل سیر التنفیذ إلى  GOTO 

 true IF لإختبار تعبیر منطقي وتنفیذ تعلیمات معینة إذا كان التعبیر یعطي الإجابة صواب  

 ً  IN لإختبار وجود قیمة معینة ضمن مجموعة محددة مسبقا

 GOTO LABEL للإعلان عن العناوین المستخدمة لـنقل سیر التنفیذ إلیھا من خلال تعلیمة 

سمة  الصحیحةلإیجاد باقي الق MOD 

pointer لـمؤشر     Nullلإعطاء قیمة   NIL 

 NOT لـنفي قیمة تعبیر منطقي

 OF بعد المتغیر الخاص بالتعلیمة CASE یستخدم في تعلیمة 

 OR رابط منطقي (یربط بین شرطین بسیطین لـتكوین شرط مركّب)

مجموعةلأجل تجمیع  ARRAY, FILE, RECORD,SET یستخدم مع التعاریف  
بیانات لـغرض الخزن

PACKED 

للإعلان عن إجراء مساعد للبرنامج PROCEDURE 

 PROGRAM لـتكوین رأس البرنامج

recordللإعلان عن متغیر من نوع سجل  RECORD 

REPEAT/UNTIL loop لـبدایة تكرار تنفیذ تعلیمة أو أكثر عدد من المرات من خلال  REPEAT 

للإعلان عن مجموعة SET 

IF تتبع التعبیر المنطقي بعد تعلیمة  THEN 

 TO یتزاید عند كل دورة FOR باعتبار أن عداّد تعلیمة  FOR loop في تعلیمة   

 TYPE للإعلان عن أنواع المتغیرات الخاصة (غیر القیاسیة)

REPEAT/UNTIL loop لنھایة تكرار تنفیذ تعلیمة أو أكثر عدد من المرات من خلال  UNTIL 

علان عن متغیرات البرنامجللإ VAR 

 false WHILE إلى أن تصبح قیمة الشرط  لـبدایة تكرار تنفیذ تعلیمة أو أكثر عدد من المرات

 WITH لكي یستخدم مع مجموعة تعلیمات record متغیر من نوع سجل لـتحدید 
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 Commentsالتعلیقات  

رقام أو رموز أخرى) المقصود بھا أي تتابع مجموعة من الرموز (حروف أو أ
موعة على شرط عدم إحتواء ھذه المج*)   ن  {  } أو الرمزین  (*   المحصورة بین الرمزی

یست أي من الرموز المذكورة {، }، (* ،*)  دلالة على أن ھذه المجموعة توضیحیة ول
ھور ظضمن إیعازات البرنامج لذا یھملھا المترجم ولا یأخذھا بنظر الإعتبار، ویمكن 

كره حھ وذعلیقات في أي مكان في البرنامج ویمكن من خلالھا توضیح وذكر ما نرید توضیالت
  دون أي قواعد أو قیود.

  
 
  

   Data Types أنواع البیانات 
  

ھذا  تحتاج البرامج في لغة باسكال إلى أن یكون لـكل عنصر بیاني نوع بیاني محدد.  
القیم  ین منة الحاسوب ویعرّف لھ مدى معالنوع البیاني یحجز للعنصر البیاني موقع في ذاكر

على  راؤھاالتي یمكن خزنھا في ذلك الموقع وكذلك یحدد مجموعة من العملیات التي یمكن إج
  ي: ھنات، من النوع البیاني المحدد، وبشكل عام فھناك قسمین من أنواع البیا ذلك العنصر

  
 Standard Data Types أولاً: أنواع البیانات القیاسیة 

    
 في لغة باسكال القیاسیة ھناك أربعة أنواع بیانیة ھي:  

  
  :    Integer Data Typeالنوع البیاني الصحیح . 1

ك المتغیر ، ھذا یعني أن ذل   Integerعند الإعلان عن متغیر معین أنھ من النوع الصحیح 
.  ھذا  32767+ …… 32768-یستطیع أن یخزن أي عدد صحیح ضمن المدى    

لتي ایخزن قیم صحیحة فقط مھما كانت طویلة لكن لیس بـإمكانھ خزن القیم المتغیر س
  .تحتوي على أجزاء عشریة

  
  :   Real Data Type. النوع البیاني الحقیقي 2

لمتغیر ، ھذا یعني أن ذلك ا  Realعند الإعلان عن متغیر معین أنھ من النوع الحقیقي 
  .    floating pointبالفاصلة العشریة یستطیع أن یخزن القیم الحقیقیة المعبر عنھا 
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وخاصة  لـتمثیل القیم الحقیقیة  E _  Notation تستخدم طریقة التدوین الأسي  ملاحظة:

قیم من ذه الالقیم الكبیرة أو الصغیرة جداً وذلك لـغرض تقلیص حیز التخزین الذي تشغلھ ھ
الذي  شارة إلى أن العددللإ  [E+BB]یستخدم الرمز وفي ھذه الطریقة  ،ذاكرة الحاسوب

ً بـالعدد  ً للقوة  10یسبقھ مضروبا وضح یوھي عدد صحیح، والجدول التالي   BBمرفوعا
  بعض الأمثلة للقیم الحقیقیة .

 
 
 

قمالر صورتھ المختصرة صورتھ بـالتدوین الأسّي  

-0.1982E-5 -0.1982×10-5 -0.000001982  

4.38E+10 4.38×1010 43800000000 

3.24E-7 3.24×10-7 0.000000324 

-6.73E+8 -6.73×108 -673000000 

 
 
 
  
    Character Data Type رمزيالنوع البیاني ال .3

ك ، ھذا یعني أن ذل Characterعند الإعلان عن متغیر معین أنھ من النوع الرمزي
مز إن الرولـتنسیب بیانات رمزیة لـمتغیر ف   1Byteرمز طولھ  المتغیر یستطیع أن یخزن

  .  ’A‘یجب أن یحصر بین الفاصلة المفردة مثلاً 
  

  
    Boolean Data Type لبولیانيالنوع البیاني ا .4

لك ذ، ھذا یعني أن  Boolean عند الإعلان عن متغیر معین أنھ من النوع البولیاني
لمتغیر في مثل ھذا انستخدم   False أو    Trueالمتغیر یستطیع أن یخزن القیم المنطقیة 

  لبرامج التي نحتاج فیھا خزن إحدى ھاتین القیمتین أو كلیھما.ا
  

وھناك  اسیة،ھذه الأنواع الأربعة ھي الأنواع الأساسیة والمعرفة في باسكال القی  ملاحظة:
  أنواع أخرى استحدثت في الإصدارات المتقدمة من لغة باسكال أھمھا: 

 بعض الأمثلة للقیم الحقیقیةیوضح جدول 
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 الملاحظات
الحجم 

 بـ(البایت)
نوعال المدى  

صحیحة أعداد  
 موجبة فقط

1 0 .. 255 Byte 

 أعداد صحیحة
 موجبة فقط

2 0 .. 65535 Word 

 Shortint 127 .. 128- 1 أعداد صحیحة

 Longint 2146473647 … 2146473648- 4 أعداد صحیحة

 Single 1038*3.4  ...  45- 10*1.5 4 أعداد حقیقیة

 Double 10308*1.7 … 324-10*5.0 8 أعداد حقیقیة

داد حقیقیةأع  10 3.4*10-4932  …  1.1*104932 Extended

 String  حرف  255 255 غیر رقمیة

  
  
  
  
  

  a TypesDat Defined-User  )القیاسیة(غیر المعرفة من قبل المستخدم اً: أنواع البیاناتثانی
  

لنوع اذا ھف تتیح لغة باسكال للمبرمج تعریف أنواع خاصة ومحددة أكثر من البیانات، ویتم تعری
ھ صة ببرنامجحیث یعرّف المبرمج أنواع بیانیة جدیدة (غیر قیاسیة) خا Typeمن البیانات في مقطع 

ً شرح تفصیلي لـب . عضھافقط مثل : المجموعات، المصفوفات، السجلات وغیرھا، وسیأتي لاحقا
  مثال: تعریف مجموعة أیام الأسبوع كـالتالي:

  

 یوضح الأنواع القیاسیة المستحدثةجدول 
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Type 

Week_Days = (Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, 
Saturday);  

  
ة فقط من فـإن ھذا المتغیر سـیأخذ واحد Week_Daysلـذا فـعند الإعلان عن متغیر من نوع 

  القیم السبعة المذكورة في المجموعة، ویكون الإعلان كـالتالي:
Var 
     Day : Week_Days; 

 
 
 
 
 
 

   larationDec Variables  متغیراتال الإعلان عن
  

دمة لمستخاتفرض لغة باسكال على المبرمج أن یعلن في بدایة البرنامج عن جمیع المتغیرات 
نواع ا (الأفي البرنامج، حیث یتم الإعلان عن المتغیرات المستخدمة في البرنامج بـأنواعھ

)  Typeزء جا في القیاسیة المذكورة سابقاً والأنواع المعرفة من قبل المبرمج التي یتم تعریفھ
  حیث ھناك نوعین من المتغیرات:  Var و Constھذا الإعلان یتم من خلال مقطعي 

 
  Constantsأولاًٍ◌ : الثوابت 

خال لى الإدععتمد المقصود بھا المتغیرات التي تمتلك قیمة ثابتة لا تتغیر خلال البرنامج ولا ت
ذه ن عن ھلإعلاارنامج، یتم ء البفقیمتھا معروفة مسبقاُ (قبل بدایة البرنامج) ولا تتغیر أثنا

ي حین الثوابت مرة واحدة فمن البرنامج حیث یتم الإعلان عن  constات في مقطع المتغیر
  یمكن الإشارة إلیھا أكثر من مرة خلال البرنامج بـالأسماء المعلن عنھا.

  عن الثوابت ھي: ة العامة للإعلان الصیغ
Const 
 Constant_name = expression; 
 

  الإعلان عن النسبة الثابتة بـإعتبارھا لا تتغیر  :مثلاً 
Const 
 PI = 3.141592; 
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 الفائدة من الإعلان عن الثوابت :
  

من  دلاً قد تكون قیمة الثابت قیمة طویلة ومعقدة وتحتاج إلى الدقة عند ذكرھا فـب .1
رفة  معال ونستخدم الاسم البسیطتكرارھا داخل البرنامج نعلن عنھا في مقطع الثوابت 

  من خلالھ بدلا من استخدام القیم نفسھا وتكرارھا، مثلاً:
Const 
 UNV = ‘AlMustanseriya University‘; 
 

لإشارة تم اقد یتم من خلال الثوابت تحدید قیمة عظمى أو قیمة معینة لـعملیة معینة ی .2
في أن كنة یإلیھا أكثر من مرة خلال البرنامج، فـعندما نرید تغییر ھذه القیمة المعی

  ثلاً:ممج، نغیرھا في مقطع الثوابت مرة واحدة بدلاً من تغییرھا عدة مرات في البرنا
Const 
 Max = 100; 

 
  :Variablesرات یثانیاً : المتغ

ر رات أكثلمتغیاالمقصود بھا المتغیرات التي یتم تغییر قیمھا أثناء البرنامج، حیث تأخذ ھذه 
المدى وبیاني تكون ھذه القیم المأخوذة ضمن النوع ال أثناء تنفیذ البرنامج شرط أنمن قیمة 

یر) في ھ المتغابع لالمحدد لھذا النوع، والذي یتم الإعلان عنھ (إسم المتغیر، النوع البیاني الت
  من البرنامج، Varمقطع التغیرات 

  الصیغة العامة للإعلان عن المتغیرات ھي: 
Var 
 Variable_List  : Type; 
 

  مثال:
Var 

  ;x: Integer           العبارة      integerمن نوع صحیح  Xن عن المغیر للإعلا
 ;y, z, w: real   العبارة     realحقیقي من نوع  y, z, wللإعلان عن المغیرات 

 ;c: char            العبارة   characterمن نوع رمزي   c للإعلان عن المغیر
 ;yes, no: Booleanةالعبار Booleanلبولیاني من النوع ا yes, noللإعلان عن المغیرات 
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 ً  :In Functions-Built  الدوال المبنیة داخلیا
 
  

اء في أد التي تسھل عمل المبرمج وتنوب عنھتوفر لغة باسكال للمبرمج مجموعة من الدوال 
ما ، فیداتلتعقیمھمة معینة، ھذه الدوال تتضمن العملیات المھمة وكثیرة الإستخدام إختصاراً ل

 یلي نذكر بعضھا:
 
  

الــمث ةـفـیـالوظ  دالةال   

abs(-5) = 5 للمعامل إیجاد القیمة المطلقة  abs 

sqr(5) = 25 إیجاد مربع المعامل sqr 

sqrt(25) = 5.0000000000E+00 إیجاد الجذر التربیعي للمعامل sqrt 

sin(30*PI/180) = 5.0000000000E-01  مع الزوایا)إیجاد جیب الزاویة (تستخدم  sin 

cos(60*PI/180)= 5.0000000000E-01 (تستخدم مع الزوایا) إیجاد جیب تمام الزاویة cos 

trunk(5.2431)=5,      trunk(-5.6)= -5 
تحویل الأعداد الحقیقیة إلى أعداد صحیحة وذلك بحذف الجزء 

 العشري
trunc 

round(5.2431)=5,     round(-5.6)= -6 
الحقیقیة إلى أعداد صحیحة وذلك بتقریب العدد تحویل الأعداد 

 الحقیقي إلى أقرب عدد صحیح
round 

int(2.91)= 2.0000000000E+00 
حذف المراتب العشریة من العدد الحقیقي مع بقاء العدد من النوع 

 الحقیقي
int 

odd(5) = true,       odd(4)= false 
ة نھا تعطي القیمإلا فإإذا كان المعامل فردي و trueإعطاء قیمة 

false 
odd 

pred(5)=4,               pred(‘b’)=’a’,   
pred(true)=  false 

 real (  predإعطاء الفیمة السابفة للمعامل (لا تتعامل مع القیم من نوع 

succ(4)=5,               succ(‘A’)=’B’,   
succ(false)=  true 

 real ( succ امل مع القیم من نوعإعطاء الفیمة التالیة للمعامل (لا تتع

ord(‘A’)=65,            ord(‘a’)=97 شفرة  إعطاءASCII  للمعامل (یكون معاملھا من نوعchar(  ord 



                  ͖ͬ Ͳɹɂ̯ ͲɵȶƖ ǃٔƟ̞ ͲɭɁ                                                                                                                                                                                                       ƖƵ̟ηʺǤ̞ ͲǍ ͬ͛ εʪͪ˘ ͲǍ ͖ͬ Ͳɹɂ̯ Ͳɵȶ                                      
 

 34

chr(65)= ‘A’ ,         chr(97)=’a’ 
إعطاء الرمز المناظر للمعامل (یكون معاملھا عبارة عن شفرة 

ASCII( chr 

ex           exp(x) ر عن الأساس الطبیعي التعبیe   بمعنىexponential exp 

  فإن:    x=10بفرض أن 
inc(x)     x= 11 ,    inc(x,5)     x=15 

 inc زیادة قیمة المعامل بواحد أو بمقدار محدد

  فإن:    x=15بفرض أن 
dec(x)     x= 14 ,    dec(x,5)     x=10 

 dec نقصان قیمة المعامل بواحد أو بمقدار محدد

  
  

  الدالة ھ عملذي سیطبق علیملاحظة تحتاج الدالة إلى أقواس ( ) لـغرض الإحاطة بمعاملھا وال
  وكما ھو موضح في الأمثلة في الجدول أعلاه.
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 Language Statements Pascal   لغة بـاسكالعبارات 

 

 

 Assignment Statement  تعليمة التنسيب .1

 

 أو منطقي أو تعبير حسابي ( للدلالة على تنسيب قيمة ثابتة لمتغير=:يستخدم الرمز )

 لمتغير. كما في الأمثلة:

I :=1; 

I := I + 5; 

Z := x <= y; 

 

 ملاحظات:

 قيمة ثابتة.لا يمكن  تنسيب متغير ل .1

 يجب أن يكون طرفا تعليمة التنسيب متكافئين. .2

 

 

 

 Printing Statement  تعليمة الطباعة .2

 

 للطباعة وكالتالي: (writeln)أو التعليمة   (write)تستخدم التعليمة 

Write (variable list); 

Writeln (variable list); 

 مثال:

Write (a,b); 

Writeln(c); 

 ملاحظات:

ينما للطباعة مع بقاء مؤشر الطباعة على نفس السطر، ب  writeعليمة تستخدم الت .1

 التالي. تستخدم للطباعة مع تغيير موقع مؤشر الطباعة إلى السطر writelnالتعليمة 

 ية.دائريجب أن تحصر معاملات التعليمة )الأشياء المراد طباعتها( بين الأقواس ال .2

باس وضيحية( تحصر بين علامة الاقتلطباعة الثوابت الرمزية )مثلا الرسائل الت .3

 ل:المنفردة، حيث تظهر هذه السلاسل كما هي على شاشة التنفيذ. كما في المثا



                                                                         بارات لغــة باسكــالع                                                                                                         مبادئ البرمجة
 

36 

 

Writeln (' Enter the Number ' ); 

  

 

 Reading Statement  تعليمة القراءة .3

 

 للقراءة وكالتالي: (readln)أو التعليمة   (read)تستخدم التعليمة 

Read  (variable list); 

Readln (variable list); 

 مثال:

Read (a,b); 

Readln (c); 

 ملاحظات:

 readlnليمة مؤشرعلى نفس السطر، بينما التعالة مع بقاء قراءلل readتستخدم التعليمة  .1

 مؤشر إلى السطر التالي.الة مع تغيير موقع تستخدم للقراء

 ة.دائريين الأقواس التها( بقراءيجب أن تحصر معاملات التعليمة )الأشياء المراد  .2

  .enterعند التنفيذ بعد كتابة القيم المراد إدخالها يجب الضغط على مفتاح  .3

  

 

 

  Statement Logical IF إذا المنطقيةتعليمة  .4

 

 ولها عدة صيغ:

a. If condition then statement; 

 ملاحظة:

 فإن التعليمة ستنفذ وإلا سوف تهمل. trueإذا أعطى الشرط 

 

 مثال:

If a>b then max:=a; 

 

 

 

b. If condition then stat.1 

       Else stat.2; 
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 ملاحظة:

 .stat.2مة ستنفذ وإلا سوف تنفذ التعلي  stat.1فإن التعليمة trueإذا أعطى الشرط 

 

 مثال:

If a>b then max:=a 

  Else max:=b; 

 

 

c. If cond.1 then stat.1 

Else If cond.2 then stat.2 

    Else stat.3; 

 ملاحظة:

ل عن سيتم السؤا ستنفذ وإلا stat.1فإن التعليمة  trueإذا أعطى الشرط الأول 

 سوف تنفذ ستنفذ وإلا  stat.2فإن التعليمة trueإذا أعطى الشرط الثاني  الشرط الثاني و

 .stat.3التعليمة 

 

 مثال:

If  a>b  then max:=a 

Else if  b >c then max:=b 

         Else max:=c; 

 ملاحظة :

ليمة إذا كانت التع (if statement)في أي صيغة من صيغ تعليمة اذا المنطفية 

statement ما يسمّى بـ تمثل أكثر من تعليمة عندئذ ستكوّن(block of statements )  

 (;end)ومتبوعة بـ  (begin)وستحتاج أن تكون مسبوقة بـ 
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جحا أو إذا كان نا successfulوطباعة كلمة  أكتب برنامج لإدخال معدل طالب (:1مثال)

 إذا كان راسبا. failureكلمة 

 

 الحل:

Program Testing; 

Uses    

 Wincrt; 

Var  

 Av:real; 

Begin 

 Writeln('Enter the Average:');     readln(Av); 

 If   Av  >=  50   then    writeln ('successful') 

           Else    writeln ('failure'); 

End. 

 

 

 pascal(: حول التعابير الرياضية التالية إلى تعابير بلغة 2مثال) 

1.   Z = / 2x  -   4 cos 2y/   

2.   W =  -u + 5k2  

3.   P = 5j3  +  2 sin2v 
 

 

 (: أكتب اعلان المتغيرات فيما يلي:3مثال)  

1.  I := x < 5; 

2.  Y:= round (z); 

3.  K:= x + 4.5; 
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 عوامل الرياضية:أسبقيات ال

 الرفع للقوى .1

 الضرب والقسمة حسب ورودها من اليسار الى اليمين .2

 الجمع والطرح حسب ورودها من اليسار الى اليمين .3

 

 للتغلب على هذه الأسبقيات تستخدم الأقواس الدائرية

    a=6,    b=4,    c=2مثال:اذا كانت

Z:=a+b/c;                        

    z=8  فإن 

 بينما

  z:= (a+b)/c                                             

    z=5  فإن 

                   

 

 

 

 

  GOTO statement  الإنتقالتعليمة  .5

 

      GOTO label   الصيغة العامة للإيعاز                                               

 

وان في هذا يستوجب تعريف هذا العن  Labelالتنفيذ إلى العنوان  تستخدم لنقل سير

 . (Uses)الذي يلي الجزء  (Label)جزء الاعلان عن العناوين 

 

 ملاحظة :

 LOOPيمكن تكوين حلقة تكرارية  GOTOو  IFباستخدام تعليمتي 

 

 

 

 

  Case statement  تعليمة الإنتقاء .6
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 الصيغة الأولى :

Case expression of 

    selector1 :  statement1 ;  

    selector2 :  statement2 ; 

    selector3 : statement3; 

    selector n :  statement n ; 

End; {case} 

  

 الصيغة الثانية :

Case expression of 

    selector1 :  statement1 ;  

    selector2 :  statement2 ; 

    selector3 : statement3; 

    selector n :  statement n ; 

Else 

 Another statement; 

End; {case} 

 

 

 مثــــــــــــــــــال    :

Case daynumber of 

    1 :  writeln('Sunday') ;  

    2 :  writeln('Monday') ;; 

    3 :  writeln('Tuesday') ; 

   4 :  writeln('Wednesday') ; 

   5 :  writeln('Thursday') ; 

    6 : writeln('Friday') ; 

    7 : writeln('Saturday') ; 

End; {case} 

 

 ملاحظات

 مدى من القيم : (selector)يمكن أن يكون الاختيار  .1
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Case ch of 

    'A'..'Z' , 'a'..'z' :  writeln ('letter') ;  

                 '0'..'9' :  writeln ('digit') ; 

    '+', '-', '*', '/'     :   writeln ('operator'); 

     

Else 

 Writeln ('special character'); 

End; {case} 

 

 

يسمّى  تمثل أكثر من تعليمة عندئذ ستكوّن ما statement. إذا كانت التعليمة 2

ومتبوعة بـ  (begin)وستحتاج أن تكون مسبوقة بـ   ( block of statements)بـ

(end;) 
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 Loop  Structures   هياكل التكرار 

                       

 تستخدم لتكرار تعليمة واحدة أو أكثر وهي على ثلاثة أنواع:

 
  الهيكل الأول 

 for  structureهيكل التكرار     

 الصيغة الأولى:    

For variable := initial to final   do 

 Statement; 

:    الصيغة الثانية  
For variable := final downto initial   do 

 Statement; 

 

 Where: 

 Variable متغير يعمل كـعداد يكون في الاغلب عدد صحيح :(integer)  و أحيانا
 (real)لكن لا يمكن أن يكون عدد صحيح   (char)رمز

 Initialالقيمة الابتدائية للعداد : 

 Finalواحد واحد : القيمة النهائية للعداد بعد زيادته بمقدار 

 
 ملاحظات:

 لا يجوز التلاعب بقيمة العداد داخل الحلقة التكرارية .1

 لحلقةتنفيذ ا  (compiler)عندئذ سيهمل المترجم finalأكبر من   initialإذا كانت .2

 التكرارية محدثاً خطأ منطقيا.
 block)تمثل أكثر من تعليمة عندئذ ستكوّن ما يسمّى بـ statementإذا كانت التعليمة  .3

of statements )   وستحتاج أن تكون مسبوقة بـ(begin)  ومتبوعة بـ(end;) 

 

 
   ثانيالهيكل ال

 While  structureهيكل التكرار     

While condition do 
  Statement; 

 ملاحظات

خرج ي  falseوعندما يكون الشرط     Trueتتكرر التعليمات طالمايكون الشرط  .1
 خارج الحلقة التكرارية.

 قد لا تتنفذ هذه الحلقة التكرارية ولا مرة. .2
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سمّى تمثل أكثر من تعليمة عندئذ ستكوّن ما ي statementإذا كانت التعليمة  .3

ة ومتبوع (begin)وستحتاج أن تكون مسبوقة بـ   ( block of statements)بـ

 (;end)بـ 
 

 

 
   ثالثالهيكل ال

   Until    structure……Repeatهيكل التكرار     

Repeat  

  Statement; 

Until  condition; 
 ملاحظات

خرج ي  Trueوعندما يكون الشرط     Falseتتكرر التعليمات طالمايكون الشرط  .1

 خارج الحلقة التكرارية.
 تتنفذ التعليمات داخل الحلقة التكرارية مرة واحدة على الأقل. .2

مّى ن ما يستمثل أكثر من تعليمة عندئذ ستكوّ  statementإذا كانت التعليمة  .3

ة ومتبوع (begin)وستحتاج أن تكون مسبوقة بـ   ( block of statements)بـ
 (;end)بـ 
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 Matrices      اتـــــــــــــــــفوفــالمص
  

ع یستخدم لخزن مجموعة بیانات من نفس النو  data structureالمصفوفة ھي ھیكل بیاني 
  البیاني. وھي على نوعین:

  
 One_ Dimensional Array المصفوفات ذات البعد الواحد  .1

  حیث تعرف بـالشكل التالي  vectors أیضا المتجھاتوتسمى 
Var 
 ArrName : array [ range] of  element_Type ; 
Example: 
 
Var  
 A: array [1..10] of integer; 
 B : array [1..50] of real; 
 Symbols : array [1..100] of  char; 

 ملاحظة:
 Nعدد عناصره  Xلقراءة المتجھ نستخدم ھیكل تكرار. مثلا المتجھ  .1

For  i:= 1 to N do 
 Readln ( X[i] ) ; 
 

 Nعدد عناصره  Xلطباعة المتجھ نستخدم ھیكل تكرار. مثلا المتجھ  .2
For  i:= 1 to N do 
 Writeln ( X[i] ) ; 
 

   
  
  
  

 Dimensional ArrayTwo _  ینالمصفوفات ذات البعد  .2
  تعرف بـالشكل التالي

Var 
 ArrName : array [ row_range , col_range] of  element_Type ; 
 
 
 
Example: 
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Var  
 X: array [1..10 , 1..5] of integer; 
  

  ملاحظة:
   X(10,5) صفوفةلقراءة المصفوفة نستخدم ھیكل تكرار. مثلا الم .1

  
For  i:= 1 to 10 do 
 For  j:= 1 to  5 do 
  Readln ( X[I, j] ) ; 
 
 

    X(10,2) المصفوفةنستخدم ھیكل تكرار. مثلا  صفوفةلطباعة الم .2
  

For  i:= 1 to 10 do    begin 
 For  j := 1   to  2  do  
  Write ( X[I , j] ) ; 
 Writeln 
End; 
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 SubPrograms    البرامج الفرعیة
 
 

مج مة البرناھیل مھھي برامج مساعدة للبرنامج الرئیسي مھمتھا القیام بجزء من مھام البرنامج الرئیسي وذلك لغرض تس
ھي على سد). والرئیسي وكذلك تسھیل عملیة اكتشاف الأخطاء وتحدید مواقعھا والعمل ضمن المبدأ المذكور (فرّق ت

  نوعین:
 Proceduresات الإجراء .1
  Functionsالدوال  .2

  
  ملاحظات :

 begin {main}كل البرامج الفرعیة تكتب قبل  .1
 .تسلسل البرامج الفرعیة عند كتابتھا غیر مھم لكن المھم مراعاة التسلسل عند الإستدعاء .2
 لا تنفذ البرامج الفرعیة إلا عند استدعائھا. .3

  
  
  
 

  Procedures أولا: الإجراءات 
 Pascalغة للیمات رة قائمة بذاتھا , مجرد ذكر اسمھا مع معاملاتھا (إن وجدت) یعتبر تعلیمة من تعتعتبر برامج صغی

سمھ جرد ذكر اراء بمبخلاف الدوال التي لا تعتبر أسماءھا مع معاملاتھا تعلیمة من تعلیمات اللغة. لذلك یستدعى الإج
  ة من تعلیمات اللغة.) شأنھ بذلك شأن أي تعلیم;مع معاملاتھ (إن وجدت) متبوعا ب (

  
  
  
  

  : Types of Parameters أنواع المعاملات 
  

على  وھو المتغیر الذي تجرى علیھ وظیفة الإجراء. حیث یمكن أن تحتوي الإجراءات: parameter المعامل 
أو  تالیینال لنوعینمعاملات أوقد لا تحتوي على معاملات. الإجراءات المحتویة على معاملات قد تكون معاملاتھا أحد ا

  كلیھما:  
  pass-in parametersمعاملات داخلة  .1

امج من البرن لمعاملتدخل الى الإجراء بقیمة معینة ولا تعید أي قیمة للبرنامج الرئیسي. فھي فقط وسیلة لنقل ا
 الرئیسي إلى الإجراء لأداء المھمة المطلوبة منھ. 

 
 pass-out parametersمعاملات خارجة  .2

اء أو قد ن الإجرالمتغیرات التي تعید قیمة معینة إلى البرنامج الرئیسي قد تكون ھذه القیمة محسوبة ضموھي 
م ھذه سبق اسیتمرر للإجراء لإعادة حسابھا مرة أخرى وإرجاعھا للبرنامج الرئیسي. في ھذه الحالة یجب أن 

  في تعریفھا ضمن الإجراء.  VARالمعاملات كلمة 
  

  راء).م الإجإعلان إس مع ب أن یحدد النوع البیاني للمعاملات مباشرة عند بدایة الإجراء (وفي كلا النوعین یج
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  Types of  Variablesأنواع المتغیرات 
  

 :Local Variables متغیرات محلیة  .1
ن متاحة لذلك داخل الإجراء. قیم ھذه المتغیرات تكو varوھي المتغیرات التي یتم الإعلان عنھا في الجزء 

ذه ھخرى. راء بصورة خاصة،  فھي غیر متاحة وغیر معرفة للبرنامج الرئیسي أو البرامج الفرعیة الأالإج
  المتغیرات یعلن عنھا الإجراء لأداء المھمة المطلوبة منھ.

  
  
   

 :Global Variablesمتغیرات عالمیة  .2
تغیرات تكون متاحة قیم ھذه المالتابع للبرنامج الرئیسي.  varوھي المتغیرات التي یتم الإعلان عنھا في الجزء 

  الفرعیة الأخرى.برنامج الرئیسي وجمیع البرامج لل
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Merging vectors and matrices 
A.  Merging vectors 

Question(1)  

Write program in PASCAL language to merge two vectors A(4) and B(5) and find the new vector C 

  Cوتكوین المتجھ الجدید  A(4) & B(5)لدمج المتجھین  PASCALأكتب برنامج بلغة 

Solution 

Program merging; 

Uses  wincrt; 

Type  List =array [1..9] of integer; 

Var  A,B,C :list; 

{**************************************************************************} 

Procedure readvect( var  x:list;   k:integer); 

Var        I :integer; 

 Begin writeln( 'enter the vector' ); 

  For i:= 1 to k do 

   Readln( x[i]); 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure writevect(  x:list;   k:integer); 

Var    I :integer; 

 Begin 

  Writeln('the vector is:'); 

  For i:= 1 to k do 

   write( x[i]:5); 

  writeln; 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y:list;   var z:list); 

Var   I:integer; 

Begin 
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 For  i:= 1 to 9  do 

  If  i<= 4 then 

   Z[i] := x[i] 

  Else 

   Z[i] := y[i-4]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Begin    {main} 

 Readvect(A,4);   Readvect(B,5);  Merge(A,B,C); 

 Writevect(A,4);  Writevect(B,5);  Writevect(C,9); 

End. 

{**************************************************************************} 

Note that: 

The procedure merge can be written in another way as follows: 

  بطرق أخرى كما یلي (باقي البرنامج لا یتغیر) procedure mergeلاحظ أن : یمكن كتابة 

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y:list;   var z:list); 

Var  

 I:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  Z[i] := x[i]; 

 For i:= 1 to 5 do 

  Z[i+4] := y[i]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y:list;   var z:list); 

Var I:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 
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  Z[i] := x[i]; 

 For i:= 5 to 9 do 

  Z[i] := y[i-4]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Question(2)  

Write program in PASCAL language to split the long vector C into two vectors A(4) and B(5)  

   A(4) & B(5)الى المتجھین  Cلتقسیم المتجھ الطول  PASCALأكتب برنامج بلغة 

Solution 

Program splitting; 

Uses  wincrt; 

Type  List =array [1..9] of integer; 

Var A,B,C :list; 

{**************************************************************************} 

Procedure readvect( var  x:list;   k:integer); 

Var        I :integer; 

 Begin writeln( 'enter the vector' ); 

  For i:= 1 to k do  Readln( x[i]); 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure writevect(  x:list;   k:integer); 

Var   I :integer; 

 Begin 

  Writeln('the vector is:'); 

  For i:= 1 to k do  write( x[i]:5); 

  writeln; 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure split(var x,y:list;   z:list); 

Var   I:integer; 
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Begin 

 For  i:= 1 to 9  do 

  If  i<= 4 then 

   x[i] := Z[i] 

  Else 

   y[i-4] := Z[i]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Begin    {main} 

 Readvect(C,9);  split(A,B,C);  

Writevect(A,4);  Writevect(B,5);  Writevect(C,9); 

End. 

{**************************************************************************} 

Note that: 

The procedure split can be written in another way as follows: 

  بطرق أخرى كما یلي (باقي البرنامج لا یتغیر) procedure splitلاحظ أن : یمكن كتابة 

{**************************************************************************} 

Procedure split(var  x,y:list;   z:list); 

Var   I:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  x[i] := Z[i]; 

 For i:= 1 to 5 do 

  y[i] := Z[i+4]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Procedure split(var  x,y:list;   z:list); 

Var  I:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 
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  x[i] := Z[i]; 

 For i:= 5 to 9 do 

  y[i-4] := Z[i]; 

End;  

{**************************************************************************} 

B. Merging Matrices 

Question(3)  

Write program in PASCAL language to merge two matrices A(4,6) and B(5,6) and find the new matrix 
C 

  Cوتكوین المصفوفة الجدیدة  A(4,6) & B(5,6)لدمج المصفوفتین  PASCALأكتب برنامج بلغة 

Solution 

Program merging; 

Uses  wincrt; 

Type 

  arr =array [1..9,1..6] of integer; 

Var 

 A,B,C :arr; 

{**************************************************************************} 

Procedure readmat( var  x:arr;   m,n:integer); 

Var        I ,j:integer; 

 Begin writeln( 'enter the matrix' ); 

  For i:= 1 to m do 

   For j:= 1 to n do  

    Readln( x[I,j]); 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure writemat(  x:arr;   m,n:integer); 

Var  

  I , j:integer; 

 Begin 



   دمج المتجھات والمصفوفات                   مبادئ البرمجة                                                                             

              

 

 53

  Writeln('the matrix is:'); 

  For i:= 1 to m  do begin 

   For j:= 1 to n do 

    write( x[I,j]:5); 

  writeln; 

  end; 

  writeln; 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y:arr;   var z:arr); 

Var  

 I , j :integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 9  do 

  For j:= 1 to 6 do 

   If  i<= 4 then 

    Z[I,j] := x[I,j] 

   Else 

    Z[I, j] := y[i-4, j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Begin    {main} 

 Readmat(A,4,6); 

 Readmat(B,5,6); 

 Merge(A,B,C); 

 Writemat(A,4,6); 

 Writemat(B,5,6); 

 Writemat(C,9,6); 

End. 

{**************************************************************************} 
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Note that: 

The procedure merge can be written in another way as follows: 

  بطرق أخرى كما یلي (باقي البرنامج لا یتغیر) procedure mergeلاحظ أن : یمكن كتابة 

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y:arr;   var z:arr); 

Var  

 I ,j :integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  For j:= 1 to 6 do 

   Z[I ,j] := x[I ,j]; 

 For i:= 1 to 5 do 

  For j:= 1 to 6 do 

   Z[i+4 ,j] := y[I ,j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Procedure merge(x,y: arr;   var z:arr); 

Var  

 I ,j:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  For j := 1 to 6 do 

   Z[i ,j] := x[i ,j]; 

 For i:= 5 to 9 do 

  For j := 1 to 6 do 

   Z[i ,j] := y[i-4 ,j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Question(2)  

Write program in PASCAL language to split the big matrix C into two matrices A(4,6) and B(5,6)  
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   A(4,6) & B(5,6) الى المصفوفتین C كبیرةال لتجزئة المصفوفة PASCALأكتب برنامج بلغة 

Solution 

Program splitting; 

Uses  wincrt; 

Type 

  arr =array [1..9, 1..6] of integer; 

Var 

 A,B,C : arr; 

{**************************************************************************} 

Procedure readmat( var  x: arr;   m ,n :integer); 

Var        I ,j :integer; 

 Begin writeln( 'enter the matrix' ); 

  For i:= 1 to m do 

   For j:= 1 to n do 

    Readln( x[i ,j]); 

 End; 

{**************************************************************************} 

Procedure writemat(  x: arr;   m, n :integer); 

Var  

  I  ,j:integer; 

 Begin 

  Writeln('the matrix is:'); 

  For i:= 1 to m do begin 

   For  j:= 1 to n do 

    write( x[i ,j]:5); 

   writeln; 

  end; 

  writeln 

 End; 

{**************************************************************************} 
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Procedure split(var x,y: arr;   z: arr); 

Var  

 I ,j:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 9  do 

  For j:= 1 to 6 do 

   If  i<= 4 then 

    x[i ,j] := Z[i ,j] 

   Else 

    y[i-4 ,j] := Z[i ,j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Begin    {main} 

 Readmat(C,9,6); split(A,B,C); 

 Writemat(A,4,6); Writemat(B,5,6); Writemat(C,9,6); 

End. 

{**************************************************************************} 

Note that: 

The procedure split can be written in another way as follows: 

  بطرق أخرى كما یلي (باقي البرنامج لا یتغیر) procedure splitلاحظ أن : یمكن كتابة 

{**************************************************************************} 

Procedure split(var  x,y: arr;   z: arr); 

Var  

 I ,j:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  For j :=1 to 6  do 

   x[i ,j] := Z[i ,j]; 

 For i:= 1 to 5 do 

  For j :=1 to 6  do 
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   y[i ,j] := Z[i+4 ,j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Procedure split(var  x,y:arr;   z: arr); 

Var  

 I ,j:integer; 

Begin 

 For  i:= 1 to 4  do 

  For j :=1 to 6  do 

   x[i ,j] := Z[i ,j]; 

 For i:= 5 to 9 do 

  For j :=1 to 6  do 

   y[i-4 ,j] := Z[i ,j]; 

End;  

{**************************************************************************} 

Homework 

1. write PASCAL program to merge the two matrices L(3,7) &K(3,2) to construct the new matrix   S 

2. write PASCAL program to merge the four matrices A(2,2), B(2,2), C(2,2) & D(2,2), to construct the 
new matrix  E(4,4). 

Note That : 

ون التلاعب ) ویكIیمكن دمج المصفوفات بدمج أعمدتھا مع بقاء عدد الصفوف ثابت في ھذه الحالة یثبت فھرس الصفوف (الفھرس 
  .) Jوالتغییر لفھرس الأعمدة فقط (الفھرس 



                                                                                                recordsالسجلات
 

 

 58

  records السجلات 
ختلفة میتضمن تعریف  متغیرات (لخزن قیم ) ذات أنواع بیانیة  data structureالسجل ھو ھیكل بیاني 

  وھذا ما یمیز ھذا الھیكل البیاني عن الھیكل البیاني السابق (المصفوفة).
  

  :recordلتعریف النوع 
Type 
 Rec_Name = record 
  Field1 : data_type; 
  Field2 : data_type; 
  Field3 : data_type; 
   …… 
   …… 
  Fieldn : data_type; 
 End;{record} 

  record للإعلان عن النوع 
Var 
 Id: Rec_Name; 

  :مثال 
Type  
 Student =  record 
  Id :integer; 
  Name: string; 
  Age : integer; 
  Av : real; 
 End; 
Var 
 S: student; 
 

  سجل داخل البرنامج للتعامل مع ال
Begin 
 s. id := 10;   {or}    { readln(s.id)} 
 s.name:='ali'; 
 s.age := 20; 
 readln(s.av); 
 writeln(s.name, s.age, s.av); 
end. 

 
 
 

  .الادخال ثم بین عملیةتعریف سجل معلومات عن موظفین یتضمن اسم الموظف وراتبھ وعنوانھ. مثال:  أكتب 
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Type 
 Emp = record  
  Name, address : string; 
   Salary   : real; 
 End ; 
Var 
 Employee : emp; 
 Begin 
 Writeln('enter name');     Readln (employee.name); 
 Writeln('enter salary');     Readln (employee.salary); 
 Writeln('enter address');     Readln (employee.address); 
End. 
 

) یمكن employeeنلاحظ أن في كل تعلیمة تخص حقل من حقول السجل یجب اعادة اسم متغیر السجل (
  كالتالي:      with         doاختصار ذكر اسم متغیر السجل مع الحقل باستخدام تعلیمة 

  
With employee do    
 Begin 
  Readln(name); 
  Readln(address); 
  Salary := 200; 
 End; 
 
 

 
  ملاحظات ھامة

  
  أولا:

  قد یكون أحد حقول السجل عبارة عن مصفوفة . 
  مثلا: قد یكون الموظف یتقاضى ثلاث رواتب من جھات مختلفة ، سیكون التعریف عندئذ كالتالي:

Type 
 Emp = record  
  Name, address : string; 
   Salary   : array [1..3] of  real; 
 End ; 
Var 
 Employee : emp; 
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Procedure  reademp ( var em : emp); 
 Var  
  k: integer; 
 Begin 
  Writeln(' enter the employee info'); 
  With em do begin 
   Readln( name);  readln( address); 
   For k:= 1 to 3 do 
    Readln( salary[k]); 
  End; 
 End; 

 
  ثانیا:

  عبارة عن سجلات.یمكن تعریف قائمة عناصرھا 
  ) وكالتالي10یمكن تعریف قائمة بمعلومات عدة موظفین (مثلا 

Type 
 Emp = record  
  Name, address : string; 
   Salary   : array [1..3] of  real; 
 End ; 
 List = array [1.. 10] of emp; 
Var 
 Employees : list; 
 
 
Procedure  writeemps ( var emps : list); 
 Var  
  I, k: integer; 
 Begin 
  Writeln(' the employees info are :'); 
  For I := 1 to 10 do 

With emps [i]  do begin 
    writeln('name:  ', name);  writeln( 'address:  ', address); 
    For k:= 1 to 3 do 
     writeln( salary[k]); 
   End; 
 End; 
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  ملاحظة:  یمكن اعادة الاجراء السابق لتكون الطباعة مرتبة بشكل قائمة من المعلومات:
 
Procedure  writeemps ( var emps : list); 
 Var  
  I, k: integer; 
 Begin 
  Writeln(' the employees info are :'); 
  Writeln('name':10, 'add.':7,  'sal.1' :5, 'sal.2' :5, 'sal.3' :5); 
  Writeln('-------------------------------------------------------------'); 

For I := 1 to 10 do begin 
With emps [i]  do begin 

    write( name:10);  write( address :7); 
    For k:= 1 to 3 do 
     write( salary[k] : 5); 
   End; 
   Writeln; 
  End; 
 End; 

 
 
 
 
 

  مثال:
  أكتب برنامج لإدخال معلومات موظفین وطباعتھا بشكل قائمة معلومات

 
 
program information; 
uses wincrt; 
const max = 10; 
Type 
 Emp = record  
  Name, address : string; 
   Salary   : array [1..3] of  real; 
 End ; 
 List = array [1.. 10] of emp; 
Var 
 Employees : list; 
{###################################################################} 
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Procedure  reademps ( var emps : list); 
 Var  
  I, k: integer; 
 Begin 
  Writeln(' enter the employees info :'); 
  For  I := 1 to max do  

With emps [i]  do begin 
    readln( name);  readln( address ); 
    For k:= 1 to 3 do 
     readln( salary[k] ); 
   End; 
 End; 
{###################################################################} 
 
Procedure  writeemps (  emps : list); 
 Var  
  I, k: integer; 
 Begin 
  Writeln(' the employees info are :'); 

Writeln('name':15,'address.':15,'salalry.1':15,'salary.2':15, 
'salary.3':15); 

  Writeln('------------------------------------------------------------------------'); 
For I := 1 to max do begin 

With emps [i]  do begin 
    write( name:15);  write( address :15); 
    For k:= 1 to 3 do 
     write( salary[k] : 15); 
   End; 
   Writeln; 
  End; 
 End; 
          
{###################################################################} 
 
          Begin   {main} 
          reademps(employees); 
          writeemps(employees); 
          end. 
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